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und beeinflusst die Arbeitswelt der Menschen, die Tiere und die Umwelt.:

NUTZTIERE

Wenn Tiere sich unwohl flihlen, verandern sie ihr
Verhalten und ihren Stoffwechsel. Die Technik ermdég-
licht es, die Tiere viel genauer und individuell zu Uber-
wachen und zu versorgen. Sie gibt den Tieren mehr
Freiheiten, z.B. selbstgewahlte Melkzeiten am Roboter.

LANDWIRT/INNEN

Auch wenn die Betriebe gréBer werden, sind viele
von ihnen unter der Filhrung von Familien, die den
Hof mehr oder weniger allein betreiben. Das ist ein
Vollzeitjob. Die Technik erleichtert viele Arbeiten und
verschafft mehr Flexibilitat, sie bringt aber auch neue
Aufgaben wie Datenmanagement und -sicherheit.

Composing: AgroConcept; Foto: i.m.a e.V./Timo Jaworr

Digitalisierung gibt es in allen BetriebsgréBen und -formen.

EINSATZFELDER IN DER LANDWIRTSCHAFT
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UMWELT & MENSCHEN

Ein/e Landwirtln hat groBe Flachen zu versorgen und Tiere brauchen viel Beobachtung und Pflege — rund Fur die Betriebsfihrung sind immer wieder kleinere Viele landwirtschaftliche Betriebe erzeugen auch Ener- Die Vernetzung der Kette macht die Geschichte eines
muss viele Faktoren wie das Wetter, den Zustand um die Uhr. Automaten, z. B. zum Fittern oder Melken, und gréBere Entscheidungen zu treffen. Werden diver- gie: mit Solarflachen und Biogasanlagen, teils auch mit Produktes nachvollziehbar. Abnehmer und Verbraucher Die Technik traat d bei. Betriebsmittel ziel
der Pflanzen und Gesetzesauflagen beachten. GPS, erleichtern die Arbeit. Sensoren registrieren frihzei- se Daten wie Futterrationen, Ertrage einzelner Felder Windréadern. Die ganze Steuerung und Uberwachung wlnschen diese Riickverfolgbarkeit. Der (GroB-)Handel 'e, echnixtrag a}zu ©l, Detriebsmitlel zielgenau-
L . . . . . . . . . . o o . . - er einzusetzen, verringert also Verluste und schont

Sensoren und Steuereinheiten helfen die Arbeiten tig, wenn sich etwas im Stall oder beim einzelnen oder Preise gesammelt, kann der/die Landwirtln diese der anfallenden Strommenge funktioniert nur mit digi- von Erzeugnissen lauft kaum noch ohne Internet. Eini- ) e ,

. o . ) N . : . : . . N . . Ressourcen. Diese Prézision schont die Umwelt und
deutlich effizienter und umweltschonender als friher Tier verandert. So kann der/die Landwirtln schneller auswerten und seinen Betrieb genauer planen. taler Hilfe. ge Betriebe flihren eigene Webshops fir Endkunden. . .
2u erledigen reagieren macht die Erzeugung von Lebensmitteln und Agrar-

rohstoffen nachhaltiger und sicherer.
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DER WEG ZUM SMART FARMING

Seit etwa 40 Jahren wandelt der Einzug der Elektronik die
Maschinen und Gerate — auch die in der Landwirtschaft. Mit
Programmierungen lieBen sich viele Verfahren automatisieren.
Mittlerweile verflgt fast jede neue Maschine Uber ein Terminal
und vernetzt sich mit anderen Geraten, Maschinen und Per-
sonen. Die Rede ist von ,Digitalisierung“ und ,Landwirtschaft
4.0“ Sie geht einher mit Prazisions-Landwirtschaft bzw. preci-
sion (livestock) farming, mit der Landwirtinnen genauer auf den
Bedarf der Pflanzen und Tiere reagieren und effizienter arbeiten
kénnen.

FUR JEDE BETRIEBSFORM

Hightech gibt es inzwischen auf vielen Bauernhéfen unter-
schiedlicher Art, GréBe und Ausrichtung. Jede technische Neu-
oder Weiterentwicklung optimiert Betriebsablaufe. Dabei ent-
stehen Vorteile fir die Landwirtinnen, Tiere, Pflanzen, Umwelt
und Verbraucherlnnen. Mit weniger Betriebsmitteln (Saatgut,
Wasser, Futter, Kraftstoff) sollen mehr und sichere Lebensmittel
und Agrarrohstoffe nachhaltig erzeugt werden.

EINE GROSSE HILFE

Die Gerate erfassen immer mehr Daten und lassen sich oft aus
der Ferne steuern. Auf dem Feld fahren Maschinen in Ideallinie,
erfassen Daten Uber den Boden und die Pflanzen (z. B. Boden-
feuchte) und passen die Pflanzenversorgung (z. B. Bewéasse-
rungsmenge und Pflanzenschutz) an. Im Stall werden die Tiere
optimal versorgt, z.B. mit Futterautomaten, die gechipte Tiere
erkennen und individuelle Mengen Kraftfutter abgeben. Roboter
schieben Spaltenbdden im Stall sauber. Schrittzéhler bei Kilhen
melden verénderte Bewegungsmuster. So werden Auffalligkeiten
erkannt und friihzeitig behoben. Von Betriebsleiterln bis Mitarbei-

Lésungen:

Gestaltung und lllustration:
AB ,Was macht unsere Welt digital“: Wecker und AgroConcept GmbH
Digitaluhr, Smartphone, PC, Tablet, Onlinesuchma-
schinen, Onlineshops, Streamingdienste, Wetter-App,
E-Mails, SMS, Chats/soziale Netzwerke, Newsletter,
Digitalkamera, Spielekonsole, Fitness-Armband,
Digitalwaage (Bad/Kiiche), Navigationsgerat
AB ,,Hightech ist nachhaltig“: 1: Boden, Diinger,
Wasser, Arbeitszeit, Geréte, Kraftstoffe/Energie fir
Maschinen, Saatgut, ...; 2: Die erhobenen Daten bie-
ten viel mehr Chancen zur Kontrolle und Optimierung.
Friiher wurde mehr nach Geflihl und Erfahrung gear-
beitet, heute verldsst man sich eher auf Messdaten.
Landwirtinnen heute brauchen viel mehr Versténdnis
fur Technik und (Daten-)Management.
AB ,Die Position Berechnen®: 3 Kreise; Prinzip der
Triangulation.
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POSTER MIT ARBEITSBLATTERN

SMART FARMING

DIGITAL, VERNETZT UND
NACHHALTIG

. Darum geht’s: 7.-10. Klasse
. Digitalisierung der Lebens- und Arbeitswelt, Einsatz-
beispiele auf Bauernhdfen, Fachbegriffe, Auswirkun-
: gen fiir Mensch und Umwelt, Anwendung der Physik
: und Informatik

terln missen alle den Umgang mit der neuen Technik erlernen,
auch die Tiere. Mit steigenden Léhnen rechnet sich die Automati-
sierung — zumal Roboter zu jeder Tageszeit arbeiten.

TOTAL VERNETZT

Die Geréate erfassen mittels Sensoren unzahlige Daten, die sie
selbst verarbeiten oder an ein Netzwerk schicken, teilweise
auch in einer Cloud (Webserver) speichern. Damit sich Geréte
steuern lassen, definiert man Standards. Tiere und Felder mus-
sen ,vermessen“ und diese Daten passend flir jeden Betrieb
»~gemanagt” werden.

Alle Gerate bendtigen Strom, viele Funktionen brauchen zudem
ein gutes Mobilfunknetz und Satelliten. Die Geréte und Software
bzw. Firmware missen verlasslich arbeiten und kommunizieren.
Kritikerlnnen der Digitalisierung sehen mdgliche neue Abhén-
gigkeiten der Landwirtinnen von groBen IT- und Landtechnik-
firmen und fordern daher lizenzfreie Systeme (Open Source).
Wichtig ist auch die Datensicherheit, zumal viele Daten vertrau-
lich sind und an Behérden gehen.

FAZIT UND AUSBLICK

Die Landwirtschaft ist 1&ngst im digitalen Zeitalter angekom-
men. Die Zahl der Anwendungen steigt rasant. Die Technik
spart Zeit, bringt aber auch viele neue Aufgaben mit sich. Digi-
tale Hilfsmittel kosten Zeit und Geld, auch fir Weiterbildungen.
Die Technik wird stetig weiterentwickelt und dabei leistungsfa-
higer und glinstiger, sodass die Hurden fir den Einsatz sinken.
Bei allen technischen Revolutionen — Landwirtinnen behalten
die zentrale Rolle bei allen Arbeiten und Betriebsentscheidun-
gen. Persdnliche Kontrolle, Erfahrung und der Kontakt zu Pflan-
ze und Tier bleiben unverzichtbar.

Link- und Materialtipps:

e AnkniUpfendes Unterrichtsmaterial in lebens.mittel.punkt,
z. B. in Heft 5 (GPS auf Acker), 12 (Moderne Melktechnik),
26 (Landwirtschaft per Multikopter), 33 (Sp(r)itzentechnik)
und 38 (Bauernhof 4.0) unter ima-lehrermagazin.de

¢ Unterrichtsposter ,Der Traktor” und Unterrichtsmappe
VDMA-Landtechnik unter ima-shop.de

e Einsatzbeispiele unter praxis-agrar.de — Suche ,digital”

SMART
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WAS MACHT UNSERE WELT DIGITAL?

Wir benutzen heutzutage ganz selbstversténdlich viele digitale Dinge im Alltag.
1. Gehe in Gedanken dein Zimmer, die Wohnung und deinen Tagesab-
lauf durch. Uberlege, was davon digital funktioniert. Schreibe mindes-
tens 5 dieser Dinge auf.

Wie die Privathaushalte nutzt auch die Arbeitswelt viel Digitaltechnik: in
Fabriken und Biiros, aber auch in der Landwirtschaft mit Pflanzenbau und
Tierhaltung. Ein/e Landwirtin hat viele Gerdte und Maschinen im Stall und auf
dem Feld, die digital arbeiten — oft verknipft mit dem Smartphone.

2. Schau dir die Poster-Vorderseite an und erldutere mit deiner Klas-
se, was die Digitalisierung alles bewirkt. Diskutiert mégliche Vor- und
Nachteile.

Auch die Fulle an Apps speziell fir Landwirtinnen I&sst erahnen, wie sehr die
Digitalisierung die Landwirtschaft veréandert (hat).

3. Gehe auf https://play.google.com/store/apps und suche Apps mit
dem Stichwort ,,Agrar®. Trage 10 deiner Funde in eine solche Tabelle in
dein Heft ein:

Name der App Anbieter

Einsatzgebiet*

DLG-Unkréauter Landwirtschafts- Ackerbau

Was macht sie? Wo-
bei hilft sie?

erkennt die wichtigs-

. Das erste digitale Gerat vieler
Haushalte war vor etwa 40 Jahren
. der Taschenrechner.

. Was ist liberhaupt digital?

. Im Groben gehéren dazu alle
Instrumente, Geréate und Maschi-
: nen, die mit einem Computerchip
arbeiten, und alle Aufgaben, die

: wir damit erledigen. Der Chip
verrechnet und speichert Infor-

. mationen (Daten). Viele dieser

: Dinge sind vernetzt, tauschen
also Daten miteinander aus. Sie

: machen den Alltag leichter bzw.
,smarter”.

Ahnliche App fiir
Privatpersonen
(falls vorhanden)

Flora Incognita

verlag

ten Unkréauter und

Ungréser; hilft bei der
gezielten Bekdmpfung

* allgemein/Arbeitsplanung, Feldarbeiten/Ackerbau, Obst-/Gemiise-/Weinbau, Stallarbeiten/Tierhaltung, Handel/Vermarktung, ...
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HIGH-TECH IST NACHHALTIG

Bei der Arbeit auf dem Feld oder im Gewachshaus hilft die moderne smarte Technologie, alle beteiligten Ressourcen
moglichst sparsam einzusetzen. Davon profitiert auch die Umwelt!
1. Nenne mindestens 5 Ressourcen bzw. Betriebsmittel im Anbau von Pflanzen.

2. Vergleiche die beiden Bilderreihen und schreibe auf, warum die digitale Unterstiitzung mehr Effizienz und

Genauigkeit bringt.
Stelle Vermutungen auf, wo neues Wissen und Fertigkeiten gewonnen werden und wo welche verloren gehen.

@imaeV. A O i © Wolfgang Schiffer
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DER SMARTE MILCHBAUER

Hier siehst du einige Beispiele fur Tatigkeiten im Arbeitsalltag eines typischen Milchbauern
mit etwa 130 Milchkihen und 2 Mitarbeiterinnen inkl. Auszubildenden.

1. Lies dir alle Aufgaben durch und markiere, bei welchen Aufgaben programmierte Gerate zum Einsatz
kommen, Gerate vernetzt sind, Daten gesammelt und ausgewertet werden.

2. Uberlege, wie diese Arbeiten wohl friiher ,analog“ erledigt wurden. Erlautere, inwiefern die digitale
Technik die Arbeits- und Lebenswelt (fiir Mensch und Tier) in einem Milchviehbetrieb verandert hat.
Was wurde einfacher, was anspruchsvoller?

®
5:30 —1— Aufstehen, anziehen, Kaffee, Social Media + Wetter auf dem Smartphone checken
6:05 —— allgemeiner Stalldienst mit 3 Personen:
» wichtigste Listen am Stallcomputer checken und auffallige Kithe holen/kantrollieren:
Melkliste (Melkzeiten) und Gesundheitsliste (Euter-/Milchwerte] von Melkroboter, Futterliste
von Kraftfutterautomat, Brunstliste (u.a. Aktivitdt] von Responder an Hals-/FuRband
» Futter mit Futterwagen zu Futtertisch (Stallgasse] bringen und verteilen,
Futter zu den Kithen heranschieben (Futterroboter oder von Hand 5-8 x pro Tag)
» Futterration fir den Tag anpassen und in die Rationsapp/-liste eintragen
» Liegeboxen der Milchkihe reinigen
» Kalber in Kélberiglus versorgen (tranken, fittern, Heu, Einstreu), Gesundheit priifen und
auffallige Tiere behandeln, Besonderheiten dokumentieren (Smartphone o. Papier]
» ggf. kalbende Kiihe betreuen und versorgen
8:30 —1— gemeinsames Friihstiick, Absprachen
9:00 —— spezieller Stalldienst mit 3 Personen:
» brinstige Kiihe besamen und dokumentieren (Smartphone o. Papier)
» bereits besamte Kiihe mit Ultraschallgerat auf Trachtigkeit prifen,
ggf. Malknahmenplan aufstellen
» Klauenpflege: alle Klauen und Computerliste von Vorkaontrollen checken, auffallige
Tiere behandeln, Besonderheiten dokumentieren (Smartphone o. Papier]
» ggaf Material nachbestellen (per App, Telefon ader persénlich)
10:00 —— Biiroarbeit [Betriebsleiter/Herdenmanager)
» Listen aktualisieren (am PC und handschriftlich im Qrdner)
» je nachJahreszeit z.B. Planung der Grasernte mit Blick auf Wettervorhersage (App),
Lohnunternehmen beauftragen, Personaleinteilung fiir unterstiitzende Tatigkeiten
12:30 —— gemeinsames Mittagessen, Absprachen
13:30 —— Biiroarbeit und Feldarbeit
» Betriebsleiter/Herdenmanager: Belege, Rechnungen, Bestellungen, Anfragen bearbeiten;
Termin mit Berater, z.B. Futtermittel
» Mitarbeitende: (Trecker und Gerate schon vormittags vorbereitet) Gras méhen und wenden,
dafiir Gerate manuell oder automatisch auf richtige Hohe einstellen, Feld (Geodaten im
Trecker-Terminal erfasst] GPS-gesteuert von innen nach aufen mahen (Wildtierschutz)
17:30 —— Offentlichkeitsarbeit (Bericht aus dem Stall in Social Media) AR :
: Unter www.learningsnacks.de —
18:00 —— allgemeiner Stalldienst (wie morgens) ! Channels findest du =,
: . i 1 [m]
20:00 —— Feierabend, Abendessen, Serie streamen : kurze Videos des LBZ L

. Echem, z.B. aus dem ok |

: Kuhstall it

\nfo{;_mamon. v sMnnT
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AUTOMATISCH SAUWOHL?

In Stéllen fir Mastschweine und Muttersauen lassen sich  Betrieb eine Software: am PC, Tablet oder Smartphone.
die meisten Arbeiten durch die neue intelligente Technik Heutzutage kdnnen viel mehr Daten erfasst und ausge-

automatisieren und wirtschaftlich optimieren. Das stellt wertet werden, auch zum Wohl der Tiere. Entsprechende
sicher, dass die Tiere gut versorgt sind, und entlastet Apps besitzen eine Alarmfunktion bei Abweichungen von
den/die Landwirtin enorm. den zuvor festgelegten Standardwerten. Entscheidend
Die Abldufe missen koordiniert und angepasst wer- ist, dass die Gerate mit ihrer Messtechnik verlassliche
den (Herdenmanagement). Fir diese Aufgabe nutzt der Daten liefern.

Schau dir alle Bilder der Gerate des Schweinemasters Maier in der Mindmap an. Schreibe jeweils daneben,
welche Daten sie liefern, die die Hofsoftware komplex verarbeiten und auswerten muss.

bei Eigenkontrollen

Manage-
ment-Software

=

Herdenmanagerin

mit 3D-Kamera & Fltterungsanlage

Gewicht der ’ bzw. Futterautomat
Tiere in kg
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DATA WORDING

Wenn von Digitalisierung die Rede ist, fallen immer wieder bestimmte Begriffe. Viele von ihnen stammen aus dem
Englischen.

Hier sind tiber 20 dieser Wérter:

Automatisierung, Big Data, Blockchain-Technologie, Chip, Cloud,
Datenmanagement, Datensicherheit, Geodaten, Hardware, Internet der
Dinge, kompatibel, Kinstliche Intelligenz (Kl), Maschinelles Lernen, Open
Source, Programmierung, Real Time Kinematik (RTK), Robotik, Sensor/
Sensorik, Signal, Smart Home/Farm, Software, Terminal, Vernetzung

Lege mit deiner Klasse ein Glossar zu diesen Begriffen an!

© bismillah_bd - stock.adobe.com

1. Jede Person aus eurer Klasse sucht sich ein Wort aus und recherchiert
seine genaue Bedeutung. Ihr kdnnt auch weitere Begriffe in das Glossar
aufnehmen.

Linktipp: https://wirtschaftslexikon.gabler.de/

2. Schreibt die Definitionen mit eigenen Worten auf.
3. Uberlegt, welche digitalen Méglichkeiten es gibt, ein Glossar aufzubauen, sodass ihr alle in Zukunft darauf zugrei-
fen kénnt.

4. Einigt euch auf eine dieser Ideen und legt das Glossar in diesem System an. Pflegt alle Begriffe ein.
5. Ergénzt bei den Erklarungen Beispiele, wo diese technischen Aspekte im privaten Haushalt und Bauernhof eine
Rolle spielen.

Zusatzaufgabe:

Suche dir weitere Begriffe vom Poster, z. B. von Geréaten
wie Futterautomat.

Werde kreativ und schreibe eine Geschichte, wie ein
Datenpaket durch das Hofnetzwerk reist und was es
dabei ,erleben” oder verursachen kénnte. Die Handlung
kann fantastisch oder realistisch sein und im Jetzt oder
in der Zukunft spielen.

Q information. SMART
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VERNETZTE LIEFERKETTEN

Viele Maschinen und Geréte in der Erzeugung und Verarbeitung arbeiten automatisch von Soft-
ware gesteuert und nutzen z. B. optische Sensoren und andere Messtechnik. Wenige Arbeitskraf-
te Uberwachen die Ablaufe dank Datentibermittlung an PC, Terminal oder Smartphone.
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V\fetterstation auf und weitere

Sensoren im Gewachshaus der Verpackung zu Lebensmitteln

Auf jeder Stufe der Prozess- bzw. Lieferkette fallen dabei Daten an. Werden diese aufgezeichnet
(z.B. Server, Cloud) und ausgewertet, helfen sie bei der Planung von Ablaufen, bei der Qualitats-
sicherung und Dokumentation fir z. B. Behdrden. Es l&sst sich fir die Herstellerfirmen genau
nachvollziehen, wann was wo wie erzeugt und verarbeitet wurde. Eine groBe Errungenschaft der
Digitalisierung sind daher verbesserte Kontrollen und Riickverfolgbarkeit, im Sinne von Verbrau-
cher- und Umweltschutz. Heutzutage kann man beim Einkauf sogar viele Produkte scannen und
erfahrt gleich etwas Uber deren Herkunft. Nachhaltig wirken zudem Foodsharing-Apps gegen
Lebensmittelverschwendung und Webshops fiir regionale Vermarktung — auch diese gibt es nur
dank digitaler Technik.

1. Suche im Supermarkt oder zuhause im Vorratsschrank 5 Lebensmittel, auf deren
Verpackung weitere Infos zur Herstellung angeboten werden, z.B. mit einem Zahlen-
code oder QR-Code. Rufe die Infos ab und teile je einen Screenshot davon in einer neu
gegriindeten Lerngruppe zu diesem Thema.

Ein bekanntes System, dass Prozessketten Uber alle Stufen dokumentiert, ist das QS-System.
Das zugehorige Siegel findet sich auf vielen Lebensmitteln.

2. Schau dir die Videos an und erganze, was zu den Daten von folgenden Stufen gesagt
wird:

Aussaat/Vorkultur:

Anbau/Kultur:

Ernte:

Lagerung:

Vermarktung:

Q information.
medien.agrar e.V.
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. QS-System
. bei Obst

. u. Gemiise

. funktioniert:
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DIE POSITION BERECHNEN

Jeder Satellit besitzt eine sehr genaue Uhr und sendet Fir eine hdhere Genauigkeit nutzen manche Systeme
stetig mit elektromagnetischen Wellen ein Zeitsignal einen zusétzlichen Satelliten, der in Aquatornahe kreist
in Lichtgeschwindigkeit (300.000 km/s) Richtung Erde. und Korrektursignale an die Landmaschine sendet.

In das GPS-Gerét — sei es im Handy, im Auto oder am Andere Systeme, die auch bis auf den Zentimeter genau
Schlepper - ist ebenfalls eine solche Atomuhr eingebaut.  arbeiten, besitzen eine eigene Referenzstation, die am
Der Empféanger misst, wie lange es dauert, bis das Zeit- Feldrand als Bezugspunkt steht. Kennt der Bordcom-
signal eines Satelliten bei ihm ankommt, und berechnet puter die Koordinaten der geplanten Strecke, kann er
daraus die Entfernung. Da die Satellitenpositionen im den Schlepper mit einem Steuerungssystem sicher und

All bekannt sind, kann das GPS-Geréat mit den Signalen fehlerfrei zum Ziel lenken.
mehrerer Satelliten seine Position berechnen.

Ganz ahnlich
funktioniert auch
die Ortung der Zitzen im
Melkroboter: Laser erkennen
die Position der Zitzen, wo die
Melkbecher ansetzen sollen.Hier
kénnt ihr euch das anschauen:
https://youtu.be/
KpsZqwsOBDE

EXPERIMENT: Teste mit dem folgenden Versuch, warum GPS-Empfanger zur Bestimmung ihrer Position
mehrere Satelliten bendtigen.

Material:
1 groBes Blatt Papier, buntes Garn, 1 Spielfigur, Klebestreifen, mindestens 3 Sets aus je 1 Laborstativ mit Stange,
1 Wascheklammer und 1 farbigen Stift

Durchfihrung:

1. Lege das Blatt auf den Tisch und stellt die drei oder mehr Stative nach Belieben um das Blatt.

2. Befestige an jedem Stativ auf etwa gleicher Hohe eine Wascheklammer als Satellit.

3. Stelle die Spielzeugfigur an eine beliebige Stelle auf dem Blatt.

4. Binde an die Figur pro aufgebautem Satelliten einen langen Faden. Halte die Figur fest und klemme das andere
Ende des Garns jeweils an einen Satelliten, sodass alle drei Schniire gespannt sind. Die Langen der Faden symbo-
lisieren die Wege der Signale.

5. Markiere die Faden am Knoten sowie den Standpunkt auf dem Papier. Binde die Figur los. Klebe nun an jeden Fa-
den einen Stift fest. Die Knotenmarkierungen sollten jeweils nah an der Stiftspitze sitzen und die Fadenlange nicht
verandern.

6. Ziehe mit jedem Stift wie mit einem Zirkel einen Kreis auf dem Papier. Findest du die Position der Figur wieder?
Nach wie vielen Kreisen ergibt sich ein einziger Schnittpunkt aller Kreise?
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